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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.
1.  (12 б) Приводятся схемы реакций: 
a)
A + Na2O  
(  Na2HPO4 + H2O;

b)
B + 2H2SO4(k.) ( CO2 + 2SO2 + 2H2O
c)
C + NaHSO3
( CaSO3 + NaOH + H2O;

d)
D   

( 2CuO + CO2 + H2O

e)
E  + Hg(NO3)2  (  Hg + Cu(NO3)2;
f)
F + 2NaOH 
( CaCO3 + Na2CO3 + 2H2O;
I  Напишите уравнения реакций, соответствующие схемам a) - f), заменив буквенные обозначения A-F формулами химических веществ.  

(6)

II Напишите номенклатурные названия веществ A-F и укажите, к каким классам веществ они относятся.  







(6)

2.  (7 б) К 100 мл 27,1% раствора H2SO4 (1,195 г/см3) добавили 115 мл 20,0% раствора NaOH (1,221 г/см3).
a) Напишите уравнение проходящей реакции и рассчитайте количества исходных веществ.  










(2,5)

b) Какое исходное вещество взято в избытке? Рассчитайте количество того вещества, которое осталось  не прореагировавшим. 



(1,5)

c) Рассчитайте, сколько мл 8,00% реагента ( раствора HCl (1,038 г/см3) или раствора KOH (1,072 г/см3)( потребуется для нейтрализации взятого в избытке вещества. Напишите уравнение реакции  нейтрализации. 




(3)
3. (11 б) Хельмут решил проанализировать сплав, который устойчив к действию морской воды. Сплав состоит из алюминия и магния. Для определения процентного содержания металлов в сплаве он измельчил сплав в порошок. 

При реакции 3,00 г порошка сплава с избытком раствора  NaOH выделилось 3,36 дм3 чистого газа. При реакции порошка сплава такой же массы с избытком соляной кислоты выделилось 3,64 дм3 чистого газа. Объем чистого газа измерен при нормальных условиях.

a) Напишите i) уравнение реакции между металлами сплава и раствором щелочи, если образуется ион (Al(OH)4(- и ii) уравнения реакций между металлами сплава и раствором соляной кислоты. iii) По количествам выделившегося газа рассчитайте количества металлов.  








(5)

b) Рассчитайте процентное содержание металлов в сплаве (массы металлов определите с точностью до 0,1 г). 






(3)

c) i) Напишите уравнения реакций окисления металлов сплава кислородом. Рассчитайте ii) объем необходимого для этого кислорода и iii) объем необходимого для этого воздуха, если в воздухе 21%vol (по объему) кислорода.  

(3)

4.  (10 б) В сосуд объемом 648,0 литров налили 240,8 литров 96,5% раствора этанола. При постоянном перемешивании и охлаждении добавили воды до полного заполнения сосуда. В начале и в конце процесса температура жидкостей была 200C, при которой плотности жидкостей имеют следующие значения:

	чистый этанол
	0,7910 г/см3

	чистая вода

	0,9982 г/см3

	96,5% этанол
	0,8050 г/см3

	полученный раствор этанола (после перемешивания)
	0,9540 г/см3


a) Рассчитайте процентное содержание этанола (по объему) (%vol (этанол)( в растворе, полученном после перемешивания.  




(3)

b) Рассчитайте процентное содержание этанола (по массе) (%(этанол)( в растворе, полученном после перемешивания.  






(3)

c) Рассчитайте, на сколько литров объем конечного раствора (648,0 литров) меньше по сравнению с суммой объемов 96,5% раствора этанола и воды (т.е рассчитайте контракцию). 









(4)
